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(54) Title: SELF-CLEANING FILTER FOR LIQUIDS 



(54) Titre: FILTRE AUTO-NETTOYANT POUR LIQUIDE 



A self-cleaning filter for liquids, consisting of a vessel (1) divided by a planar filter element 
(2) into a downstream portion connected to an outlet (11), and an upstream portion comprising a 
tapered diffuser (6) and a bell (5) with a flared opening, connected to the inlet (3) for the liquid 
to be treated and closely spaced from the filter element. The assembly imparts a centrifugal flow 
pattern to the liquid exiting the bell so that suspended particles are projected into an annular 
chamber between the bell and the inner wall of the vessel, then into the upstream portion which 
collects the particles and is cleaned by means of a discharge pipe in the lower part of the vessel. 
The filter is generally useful for removing physical particles suspended in liquids and has many 
uses, but is particularly suitable for filtering water, especially swimming pool water. 

(57) Abreg6 

La presente invention a pour objet un nitre auto-nettoyant pour liquide. II est. constitud 
d'une enceinte (1) divisee, par un 616ment filtrant (2) plan, en une zone aval raccordee a la 
tubulure (U) de sortie, et une zone amont comportant un diffuseur conique (6) et une cloche 
(5) a sortie 6vasee, raccordee au conduit (3) d'arrivee du liquide a traiter, et disposee a faible 
distance de Tdldment filtrant, 1' ensemble 6tant ddtermintf pour imposer au liquide, a la sortie 
de la cloche, un ecoulement centrifuge projetant les particules en suspension dans une chambre 
annulaire situee entre la cloche et la paroi interne de 1' enceinte, puis de la dans la zone amont 
destinee a les recueillir, le nettoyage de cette demiere s'effectuant au moyen d'une purge situee 
a la partie basse de 1' enceinte. II a d'une facon generate pour objet r^limination des particules 
mat6rielles en suspension dans les liquides et peut convenir pour de nombreuses applications, 
mais il est surtout destind a la filtration de l'eau et plus particulierement au traitement des eaux 
de piscines. 
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TILTRE AUTO-NETTOYANT POUR LIQUIDE 

5 La pr^sente invention a pour objet un filtre 

auto-nettoyant pour liquide. 

II a d'une fagon g6n6rale gour objet: 
1 'Elimination des particules mat6rielles en suspension 
10 dans les liquides et peut convenir pour de nombreuses 

applications, roais il est surtout destine h la filtration 
de l'eau et plus particuli^rement au traitement des eaux 
de piscines . 

15 Le flux de liquide traversant un filtre a 

tendance a plaquer les substances a retenir centre celui- 
ci et h le colmater plus ou rooins rapidement, ce qui 
entraine une diminution progressive du rendement de 
1 ' installation, et impose dans la plupart des cas de 

20 surdimensionner le filtre pour <§viter des pertes de 
charge trop importantes • 

Les installations de traitement des eaux de 
piscines comportent le plus souvent uri filtre ci sable 

2 5 trfes volumineux qu'il faut p#riodiquement r§g6n£rer par 
lavage a contre courant en actionnant une vanne 
multivoies. Malgr6 cette operation pEriodique, le filtre 
se degrade apres une p6riode d ' utilisation prolong£e et 
nEcessite le remplacement du sable, ce qui est 

30 g6n6ralement effectu§ par un sp£cialiste au cours d'une 
intervention relativement couteuse. Certaines piscines 
sont EquipEes d'un filtre a cartouche d'un encombrement 
plus faible, mais n§cessitant des lavages manuels trds 
contraignants de 1 'Element filtrant. 

35 
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Le dispositif selon la pr^sente invention 
supprime tous ces inconv^nients . En effet, il permet de 
r6aliser des filtres, en particulier pour les piscines, 
d'un encombrement. extremement r6duit, d'un excel lemment 
rendement, dont le cout de fabrication de l'§16ment 
filtrant est tr£s faible et supprimant toute intervention 
manuelle de nettoyage. Son utilisation rend possible la 
realisation d'une station de traitement de l'eau trfes 
compacte ne n§cessitant pas de local technique. 



II est constitu6 d'une enceinte divis§e, par 
un 616ment filtrant plan, en une zone aval raccord£e h la 
tubulure de sortie , et une zone amont comportant un 
diffuseur conique et une cloche ci sortie 6vas6e, 

15 raccord6e au conduit d'arriv§e du liquide h traiter, et 
dispos6e & faible distance de l'616ment filtrant, 
1' ensemble 6tant determine pour imposer au liquide, a la 
sortie de la cloche, un fecoulement centrifuge projetant 
les particules en suspension dans uhe chambre annulaire 

20 situ§e entre la cloche et la paroi interne de 1 'enceinte, 
puis de Ik dans la zone amont destin§e & les recueillir, 
le nettoyage de cette derniere s'effectuant au rooyen 
d'une purge situ6e h la partie basse de 1' enceinte. 

25 Sur les dessins sch£matiques annexes, donnas ^ 

titre d'exemples non limitatifs de formes de realisation 
de l'objet de 1' invention: 

la figure 1 repr§sente en coupe longitudinale 
axiale un filtre auto-nettoyant de forme cylindrique, 

30 la figure 2 est un agrandissement de la zone 

comportant la cloche et le diffuseur, 

les figure 3 a 5 repr§sentent en coupe un 
" skimmer " de piscine avec filtre auto-nettoyant int£gr6, 
la figure 5 montrant un filtre selon 1' invention associ£ 

35 a un filtre a cartouche 
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et la figure 6 est une coupe axiale d'un 
f iltre h sable pour piscine comportant un pr§f iltre 
interne constitu6 d'un f iltre auto-nettoyant selon la 
pr6sente invention. 

5 

Le dispositif, figures 1 & 6, est constitu6 
d'une enceinte 1 comportant prfes de l'une de ses 
extr£mit6s un filament filtrant 2 plan, dispose 
perpendiculairement & son axe. Un conduit 3 d'arriv£e, 

10 coaxial, traverse 1' autre extr6mit§ et est raccord§ au 

canal central 4 d'une "cloche" 5 h. sortie 6vas§e mont6e & 
faible distance du cot6 amont de l'616ment filtrant 2. Au 
centre de la partie 6vas6e se trouve un dif fuseur 6 
conique, dont la base est plaqu£e contre 1' Element 

15 filtrant, et d£limitant avec la cloche 5 et l'616ment 
filtrant une chambre interne 7 ; une chambre externe B, 
annulaire, 6tant form6e par l'espace situ6 entre la jupe 
p6riph6rique 9 de la cloche et la parol interne de 
1 'enceinte 1. Cette dernifere est ferm6e, h l'aval de 

20 l'616ment filtrant 2, par un d6me 10 se terminant par un 
embout de sortie 11 destine & §tre raccord§ £ une 
tubulure d ' Evacuation . 

Le liquide a filtrer arrive, par le conduit 3 
25 et le canal central 4, dans la chambre interne 7 ou il 
est d£vi6 par le dif fuseur 6 en un flux tangent h 
l'£16ment filtrant dont l'6coulement pr£sente une 
composante centrifuge imprimant aux particules en 
suspension une Vitesse radiale suffisante pour qu'elles 
30 e soient pas agglutin^es contre le f iltre 2 par le 

liquide qui le traverse, mais p6n£trent dans la chambre 
externe 8, puis de Ih dans la zone amont de 1' enceinte 
destin6e k les recueillir, et cela malgr£ 1 'absence de 
courant dans la chambre externe et la zone amont, due au 
35 fait que cette derni^re est ferm£e et ne comporte aucune 
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prise de soutirage permanent. L ' acceleration a^cessaire 
du flux est obtenue grace & la forme de la charabre 
interne 7 dont l'epaisseur diminue du centre vers la 
p#riph6rie. 

5 

lies formes et dimensions des differents 
composants peuvent etre queiconques, pourvu que les 
conditions d'ecoulement ci-dessus soient respectees . 
. JL' enceinte pourra avantageusement etre constitute de 
10 zones amdnt et aval cylindriques et concentriques , de 
section circulaire ; l'616ment filtrant se prfesentant 
sous la forme d'un disque. 

Dans une forme de realisation particulifere, 

15 1 'enceinte 1, la cloche 5 et le canal central de celle-ci 
ont respect ivement des diam&tres voisins de 160, 130 et 
50 mm. La partie £vas£e de la cloche forme un angle C de 
14 ° avec 1 ' 616ment filtrant 2, et les distances A et B 
entre ce dernier et la partie 6vas6e sont comprises entre 

2 0 2 et 3 mm pour le bord interne, et entre 1 et 2 mm pour 
le bord externe. Le diffuseur 6 est forme de deux troncs 
de cones superposes, le premier, se trouvant accoie & 
l r ei6ment filtrant 2, ayant un diam&tre & la base voisin 
de celui du canal central 4 et dont la gen6ratrice forme 

25 un angle D sensiblement egal h 25 ° avec 1 'element 

filtrant, et le second, situe en amont du premier, ayant 
un angle au sommet de 90 ° (angle E de 45 ° avec la 
surface du filtre) . La partie amont de la jupe 9 de la 
cloche 5 forme 6galement un tronc de cone, d'une hauteur 

30 d' environ 10 mm et dont la gtneratrice forme un angle 
voisin de 20 ° avec 1 ' axe de la cloche, de manifere & 
creer un retrecissement de la chambre externe 8. 

L 'elimination des substances retenues par le 
35 ' dispositif peut s'effectuer simplement grace & une purge 



WO 97/34681 



PCT/FR97/00466 



5 

15 situ6e ci la partie basse de la zone amont de _ 
1' enceinte 1 (figure 6)* 

Un ou plusieurs filtres selon 1' invention 
5 peuvent §tre int6gr6s au dispositif ("skimmer" 12) 

pr61evant l'eau h r6g6n6rer d'une piscine (figures 3 ci 
5), Le filtre auto-nettoyant est alors aliments par le 
haut, l'£16ment filtrant 6tant dispose en partie basse. 
Dans ce cas, les particules h. retenir, en g6n£ral plus 

10 lourdes que l'eau, auront tendance & retomber dans la 
cloche 5. Pour cette raison, cette dernifere sera 
avantageusement dimensionn6e pour occuper la plus grande 
partie de la zone amont de 1' enceinte 1 (figure 4). Un 
filtre & cartouche 13 peut Sventuellement etre associ6 au 

15 filtre auto-nettoyant , les sorties 14 (eau pr6filtr6e) et 
14' (filtre h. cartouche) des deux syst&mes 6tant toutes 
les deux raccord6es h la conduite d' aspiration de la 
pompe. Dans ce cas, le filtre auto-nettoyant servira de 
pr§filtre auto-nettoyant & 1 ' installation. 

20 Le filtre & sable habituellement utilise dans 

les installations de traitement d'eau de piscine peut 
avantageusement etre remplac€ par un filtre auto- 
nettoyant selon 1' invention qui, dans ce cas, sera mont£ 
directement & la sortie de la pompe , constituant ainsi un 

25 ensemble compact dont 1 ' encombrement r6duit permet 

d'envisager la suppression du local technique n6cessit6 
par les filtres a sable. 

Le filtre auto-nettoyant peut §galement etre 
utilise comme pr6f iltre et int£gr6 a une pompe de 

30 filtration d'eau de piscine , ce qui permet de supprimer 
le pr^filtre habituel qui a tendance h s'obstruer tres 
rapidement . II peut 6galement etre int§gr§ a un filtre a 
sable 16 et raccord§ directement & la vanne multivoies 17 
; il sera de pr£f§rence dispose a l'int6rieur du filtre, 

35 au-dessous du diffuseur sup6rieur 18 (figure 6). Dans ce 
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cas,. le filtre auto-nettoyant servira de pr6filtre et 
permettra de r§duire de fagon tout h fait significative" 
la frequence des lavages h contre-courant n6cessaires 
avec 1 'utilisation d'un filtre & sable , ainsi que 
5 1 ' encombrement de ce dernier. 

Pour certaines applications n^cessitant un 
liquide trfes pur, plusieurs §16ments f iltrants ,2 6quip6s 
chacun de leur cloche 5 et de leur diffuseur 6 pourront 
10 §tre xnont6s en s6rie dans la m§me enceinte, chacun d'eux 
6tant d6termin6 pour assurer une filtration de plus en 
plus fine . 

Le positionnement des divers <§16ments 
15 constitutifs donne h 1'objet de 1 ' invention un maximum 

d'effets utiles qui n ' avaient pas 6t6, & ce jour, obtenus 
par des dispositifs similaires. 
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REVINDICATIONS 

1°. Filtre auto-nettoyant , utilisable pour de 
5 nombreuses applications, mais surtout destine a la 
filtration de l'eau et plus particuliSrement au 
traitement des eaux de piscines, constitue d'une enceinte 
(1) formee d'une zone amont et d'une zone aval s6par6es 
par un element filtrant (2), 

10 caracteris6 en ce que cet element filtrant est 

plan et que la zone amont coraporte une cloche (5) avec un 
canal central (4) raccord6 au conduit (3) d'arriv6e du 
liquide & traiter, et dont la sortie 6vas6e, dispos§e h 
faible distance dudit element filtrant, est equip6e en 

15 son centre d'un diffuseur conique (6) apte ' & devier le 
flux du liquide h traiter de maniere a ce que son 
6coulement devienne partiellement centrifuge, la forme de 
la chambre interne (7), deiimit6e par la partie 6vas6e de 
la cloche (5), le diffuseur conique (6) et l'616ment 

20 filtrant (2), et dont l'6paisseur diminue du centre vers 
la p6riph6rie, 6tant d6tennin6e pour que le flux subisse 
une acceleration telle que les particules en suspension 
acqui£rent une vitesse radiale suf f isante pour ne pas 
etre agglutin6es contre 1' element filtrant (2) par le 

2 5 liquide qui le traverse, mais p6n6trer dans la chambre 
annulaire (8) formee par l'espace situ6 entre la jupe 
peripherique (9) de la cloche et la paroi interne de 
1' enceinte (1), puis de la. dans la zone amont de ladite 
enceinte destinee a les recueillir. 

30 

2°. Filtre selon la revendication 1, se 
caract^risant par le fait que le diffuseur conique (6) 
est forme de deux troncs de cones superposes, le premier 
dont la base, accoiee & l'ei6ment filtrant (2), a un 
35 diamfetre voisin de celui du canal central de la cloche 
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(5)/ et dont la g£n§ratrice forme un angle (D) 
sensiblement £gal a 25 degr£s avec la surface dudit 
616ment filtrant, et le second, situe en amont du 
premier, ayant un angle au sommet de 9 0 degr£s . 

5 

3°. Filtre selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes f se caract^risant par le fait 
que la partie €vas£e de la cloche (5) forme un angle (C) 
de 14 degr6s avec 1 'element filtrant (2), et que les 
10 distances (A, B) entre ce dernier et la partie £vas£e 
sont comprises entre 2 et 3 millimetres pour le bord 
interne , et entre 1 et 2 millimetres pour le bord 
externe . 

15 4°. Filtre selon l'une quelconque des 

revendications pr^c^dentes , se caracterisant par le fait 
que la partie amont de la jupe p6ripherique (8) de la 
cloche (5) forme un tronc de c6ne dont la g6n6ratrice 
forme un angle (F) voisin de 20 degr6s avec l'axe de 

20 ladite cloche, de manifere h: cr6er un retrecissement de la 
chambre annulaire (8). 

5°. Filtre selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, se caracterisant par le fait 
25 que 1 'enceinte (1) est cylindrique et a un diametre 
d' environ 160 millimetres, la cloche (5) et le canal 
central (4) de celle-ci ayant respectivement des 
diam£tres voisins de 130 et 50 millimetres. 

30 6°. Filtre selon l'une quelconque des 

revendications pr£c£dentes, se caracterisant par le fait 
que les zones amont et aval de 1' enceinte (1) sont 
form£es de cylindriqiies concentriques de section 
circulaire, 1' element filtrant (2) ayant la forme d'un 

35 disque. 
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7°. Filtre selon l'une quelconque des 
revendications pr^c§dentes, se caract^risant par le fait 
que 1' enceinte (1) comporte une purge (15), situ6e en 
5 partie basse de la zone amont, et destin6e & 
1 'Elimination des substances retenues. 

8°. Filtre selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes , se caract^risant par le fait 
10 que plusieurs Elements filtrants (2) 6quip6s chacun de 
leur cloche (5) et de leur diffuseur (6) sont months en 
s6rie dans la mime enceinte (1), chaque ensemble §tant 
d6termin6 pour assurer une filtration de plus en plus 
fine. 

15 

9°. Installation de traitement d'eau de 
piscine, caract6ris6e en ce que le filtre est constitu6 
d'un filtre auto-nettoyant selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes , mont6 directement h la sortie 
20 de la pompe. 

10°. Dispositif de pr£l&vement de l'eau & 
r6g6n6rer d'une piscine ("skimmer") caract£ris§ en ce 
qu'il comporte un ou plusieurs filtres auto-nettoyant 

25 int#gr6s conformes Si l'une quelconque des revendications 
1 & 8, chaque filtre auto-nettoyant 6tant aliments par le 
haut, 1 'Element filtrant (2) 6tant dispose en partie 
basse et les particules ci retenir 6tant recueillies dans 
la cloche (5) dimensionn6e de mani^re a occuper la plus 

30 grande partie de la partie amont de 1' enceinte (1). 

11°. Dispositif selon la revendication 10, se 
caract^risant par le fait que chaque filtre auto- 
nettoyant est associ£ & un filtre a cartouche (13), les 
35 sorties (14, 14') des deux systemes 6tant toutes les deux 
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raccord§es h la conduite d ' aspiration de la pompe de la 
piscine . 

- 12°. Pompe de filtration d'eau de piscine 
5 caract6ris6e en ce qu'elle comporte un filtre auto- 
nettoyant int6gr6 conforme ^ l'une quelconque des 
revendications 1 h 9 et utilise en lieu et jalace du 
. pr6f iltre habituel • 

10 13°. Filtre ^ sable (16) de traitement d'eau 

de piscine caract6ris6e en ce qu'il comporte un pr£filtre 
int6gr6 constitu6 d'un filtre auto-nettoyant conforme h 
l'une quelconque des revendications 1 & 9. 
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